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Resumen
En el municipio de Mapiripán-Meta existe una productividad agrícola que se centra en el
cultivo de palma Elaeis guineensis y la poca implementación de cultivos agrícolas de
importancia para el territorio, debido a diferentes factores de localización, económicos y
sociales, en los que el estado de las vías, el tamaño de la población y la comercialización interna
conllevan a que los campesinos escojan alternativas como la ganadería o los cultivos ilícitos para
el sustento familiar, puesto que generan un rápido ingreso económico. Establecer nuevos cultivos
en el municipio de Mapiripán es una alternativa que, por las condiciones geográficas y climáticas
de la zona, requiere visualizar y tomar medidas que garanticen la trasformación y el
almacenamiento del producto agrícola con el fin de obtener ventajas ante los imprevistos y
adquirir mayores resultados de rentabilidad económica.
Con la implementación de un cultivo de ají variedad Cayena se busca determinar nuevas
formas de producción en a la zona rural del municipio en el que la agricultura no se ejecuta,
principalmente, por las condiciones de suelo. Este proyecto se desarrolla técnicamente con
sistema de fertirriego para garantizar una adecuada nutrición del cultivo, mejorando la
producción y demostrando que este tipo de tecnologías nuevas en la región pueden ser
herramientas que influyan en el desarrollo rural del municipio. Empresarialmente el estudio
desarrolló directamente la transformación del producto, asegurando que pueda mejorar los
rendimientos económicos y responder a las dificultades de trasporte, almacenamiento y
comercialización de la zona. El componente investigativo se enfocó en evaluar la fertilización
foliar en el cultivo de maracuyá con el objetivo de identificar si es una alternativa que responde a
las dificultades en las condiciones de suelo de la zona. Finalmente, a través del componente
social, crear una asociación con personería jurídica registrada y gestionar un proyecto
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patrocinado por recursos nacionales y de cooperación internacional buscó promover el desarrollo
agrícola en la zona rural del municipio.
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Abstract
In the municipality of Mapiripán-Meta there is an agricultural productivity centered on
the cultivation of palm Elaeis guineensis, and there is little implementation of agricultural crops
of importance for the territory, due to different localization factors, economic and social, in
which the state of the roads, the size of the population and the internal marketing, lead to farmers
being forced to leave the country. alternatives such as livestock farming or illicit crops that
generate a rapid economic income for family support. Establishing new crops in the municipality
of Mapiripán is an alternative that due to the geographical and climatic conditions of the area, it
is necessary to visualize and take measures to guarantee the processing and storage of the
agricultural product, this in order to obtain advantages in the face of unforeseen events and
obtain greater results of economic profitability.
With the implementation of a Cayenne pepper crop, the aim is to establish new forms of
production in the rural area of the municipality where agriculture is not carried out mainly
because of the soil conditions. This project is technically developed with a fertigation system in
order to guarantee proper nutrition of the crop, improving production and demonstrating that this
type of new technologies in the region can be tools that influence in the rural development of the
municipality, the project will directly develop the processing of the product ensuring that it can
improve economic yields and respond to the transport, storage and marketing difficulties of the
area. The research component will focus on evaluating foliar fertilization in the cultivation of
maracuya in order to establish if it can be an alternative that responds to the difficulties in the
soil conditions of the area. Finally, through the social component, the implementation of a
partnership linked with the public sectors of the country will seek to demonstrate that agricultural
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development in the rural area of the municipality is socially, environmentally and economically
viable.
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Establecimiento y comercialización de cultivo de ají variedad Cayena (Capsicum annuum
L.) como alternativa de producción agrícola en el municipio de Mapiripán, Meta
Introducción
El municipio de Mapiripán cuenta con aproximadamente 11 900 km2 y la mayoría de sus
suelos se utilizan para la ganadería. Actualmente, el cultivo de palma presenta un crecimiento en
comparación con los demás cultivos agrícolas. Así mismo, el principal uso de suelo para cultivos
agrícolas se limita a las vegas del río, debido a que la mayoría de los suelos de sabanas se
estiman bajos en materia orgánica por su composición arenosa y otra parte de los suelos ácidos
por composición de serranía. Mapiripán cuenta con un período bimodal de lluvias, lo que afecta
a las zonas de la vega de ríos que son suelos adecuados para la agricultura, estos se inundan por
sus cercanías a ríos, caños o lagos, imposibilitando el desarrollo de la agricultura (Rojas, 2017).
Debido a lo anterior, el desarrollo de un cultivo hortícola como el ají permite explorar
ampliamente las condiciones edafoclimáticas de la zona en las áreas de sabana arenosas donde la
agricultura no se ejecuta. Este tipo de suelo (arenoso) puede ser apto para la evolución de
cultivos hortícolas, puesto que es posible disminuir la incidencia de las enfermedades y los
factores limitantes en las producciones de este cultivo, factores complejos de controlar en
condiciones de suelos arcillosos con altos índices de humedad (Viteri et al., 2010; Moreno y
Valdés, 2005; Delatorre, 2015).
En el municipio de Mapiripán el factor bimodal del clima solo permite cultivar una vez al
año en los suelos de vega aptos para la agricultura. Por esta razón, los suelos de las sabanas
pueden ser una oportunidad en la que se ejecute la agricultura tecnificada, teniendo en cuenta que
en esta zona se encuentra la mayor parte de la población rural del municipio (Rojas, 2017). La
gran oportunidad para producir en suelos arenosos se debe desarrollar mejorando técnicamente la
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forma de cultivar, las características edafoclimáticas de estas zonas con suelos arenosos y una
modalidad de lluvias bimodal requieren de un análisis técnico eficaz, y un recurso económico
para poder sacar adelante sistemas de producción ambiental y económicamente sostenibles. Para
ello, es fundamental garantizar sistemas de irrigación con fertirriego en los que se pueda
aprovechar la época de lluvias para almacenar agua y, de esta manera, utilizarla en los períodos
de sequía. Sumado a lo anterior, implementar estrategias biológicas y físicas que mejoren las
condiciones del suelo a largo plazo con capacitación y evaluación constante. (Abioye et al.,
2020; Dong, 2018; Ismail et al., 2012; Ravikumar et al., 2011; Bar-Yosef, 1999).
En la estructura agrícola del municipio también se encuentran vinculados los cultivos de
maracuyá, plátano, yuca, cacao, caña panelera y caucho, pero sus áreas y volúmenes de
producción en comparación al cultivo de palma son irrelevantes. Adicionalmente no existen
datos de cultivos hortícolas con fines comerciales (Rojas, 2017). Por tal motivo, la búsqueda de
nuevas tecnologías de producción agrícola en el municipio se debe centrar en un enfoque
técnico-agrícola sostenible, económica, social y ambientalmente.
Por otro lado, las características de los suelos del municipio de Mapiripán no son aptas
para los cultivos de ají en un 92,7 % de la tierra; solo el 0,8 % tienen una aptitud alta; y un 6,5 %
una aptitud media. Esto equivale a un total de 78 000 ha aproximadamente, en las que se pueden
ejecutar proyectos enfocados a cultivos de ají. La implementación de este cultivo en el municipio
de Mapiripán le apuesta al crecimiento actual del sector hortofrutícola, que desde el año 2000
presentó un aumento de 200 000 ha de hortalizas y frutas, vinculando a más de 700 000
personas. Actualmente no existe un registro detallado de las producciones de ají en el
departamento del Meta, pero sus rendimientos históricos pueden ser potenciales para la
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producción y comercialización del ají en el municipio (Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, 2012).
El acceso a una comercialización rápida en Mapiripán no es posible, debido a su
localización y el mal estado de las vías. En respuesta a esta problemática, el componente
empresarial tiene un enfoque de trasformación agroindustrial, lo que convierte el producto fresco
en deshidratado con el fin de aumentar su vida útil y disminuye la cantidad a trasportar, además
de aportar valor agregado que beneficia al consumidor final (Sierra y Jiménez, 2011).
En el enfoque investigativo la fertilización foliar es una herramienta que permite el aporte
de nutrientes a las plantas por vía foliar, la cual se desarrolla cuando existe alguna limitación de
los nutrientes absorbidos en el suelo, ya sea por condiciones propias del suelo, problemas
ambientales que dan las condiciones necesarias para que la eficiencia de la fertilización edáfica
no funcione y las condiciones fenológicas de la planta que están limitadas al trasporte de
nutrientes entre sus órganos (Fernández y Brown, 2013). Teniendo en cuenta la problemática del
suelo en la zona, se evaluó la aplicación foliar de nitrógeno, fósforo y potasio en el cultivo de
maracuyá.
Por lo anterior, el uso de la fertilización foliar en los cultivos agrícolas es una herramienta
complementaria a la fertilización edáfica o de raíz (Del Amor y Cuadra, 2011), debido a las
condiciones ambientales, el contenido nutricional de la planta, las dosis recomendadas y otros
factores, para así evitar pérdidas económicas por exceso de productos, problemas de
fitotoxicidad o ineficiencia de los productos (Rossi et al., 2019).
Con respecto al cultivo del maracuyá existen reportes de extracción de nutrientes por
parte de los frutos, en los que se evidenció que los macronutrientes más abundantes son fósforo
(p) y potasio (k), y en los microelementos el boro (B) (García, 2002). El potasio y fosforo se
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identificaron como elementos esenciales en la etapa fenológica reproductiva de las plantas
(Molina, 2002; Kant y Kafkafi, 2002), puesto que participan ampliamente en diferentes procesos
fisiológicos (Azcón-Bieto y Talón, 2008). La planta absorbe estos elementos vía simplasto, y
pueden inducir respuestas sistémicas rápidamente por ser altamente móviles dentro de ella
(Fernández y Brown, 2013).
En ese sentido, en el proyecto se trabajaron cuatro enfoques: el agronómico con el
establecimiento del cultivo de ají como alternativa agrícola; el empresarial trasformando y
comercializando un producto que se adapte a las dificultades de la zona; en el investigativo se
evaluó la aplicación foliar de N, P y K respondiendo a la dificultad del suelo para el manejo
convencional de los cultivos: y finalmente, el componente social incluyó un fortalecimiento de la
región con la aplicación de nuevas tecnologías de producción agrícola a través de la
conformación de una asociación demostrativa de desarrollo rural.
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1 Componente Ingeniería Agronómica
1.1 Localización
El proyecto se desarrolló al sur del departamento del Meta a 16km aproximadamente del casco
urbano del municipio. En la Tabla 1 se muestra a detalle la ubicación del proyecto.
Tabla 1
Localización del proyecto
Parámetro
Departamento
Municipio
Vereda
Coordenadas
Área del proyecto
Cultivo

Descripción
Meta
Mapiripán
Esteros Bajos
Latitud 2.984683 longitud -72.044560
2500 m2
Ají variedad Cayena Capsicum annuum L.

Elaboración propia
1.2 Material vegetal
El material vegetal seleccionado tiene un valor de pungencia medio y un gran tamaño respecto a
otros ajíes; esto tiene ventajas en cosecha y postcosecha que garantizan la seguridad del recurso
humano que ejecuta estas actividades ya que en la zona no se han manejado este tipo de cultivos

Tabla 2
Clasificación taxonómica del ají
Parámetro
Nombre científico
Nombre general
Dominio
Reino
Clase
Familia
Variedad

Descripción
Capsicum annuum L.
Ají
Eucariota
Plantae
Magnoliopsida
Solanaceae
Cayena

Nota. Adaptado de “Sistemática e historia del ají “Capsicum” Tourn”, por R. Mendoza, 2016.
1.3 Requerimientos edafoclimáticos zona y especie
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Al evaluar los requerimientos edafoclimáticos del cultivo con la oferta dada por el lugar de
ejecución del proyecto en la Tabla 3, se identifica la viabilidad de este cultivo en el municipio.

Tabla 3
Comparación de los requerimientos edafoclimáticos de la especie
Parámetro
Temperatura
Precipitación
Requerimiento hídrico

Requerimientos
edafoclimáticos del cultivo
25 ºC
600 mm
8000-10000 m3/ha

Humedad relativa
Altura sobre el nivel del mar
Textura del suelo
pH

50-70 %
0-1500 msnm
Arenoso-limoso
5,8-6,8

Oferta edafoclimática del
municipio de Mapiripán
27 ºC
800 mm
Fuente de agua con capacidad
diaria de 6 m3/hora
65-80 %
195 msnm
Arenoso
5,4

Elaboración propia
1.4

Preparación del terreno vivero y siembra

En la Tabla 3 se describe el orden y desarrollo de las actividades ejecutadas para establecer el
cultivo que incluyen una descripción desde la preparación del terreno hasta el establecimiento
final del tutorado.

Tabla 4
Preparación del terreno, vivero y siembra
1.5 Preparación del terreno
Para la preparación del lote se realizaron las siguientes actividades: en primer lugar, la
medición y delimitación del área a implementar con un total de 2500m2; posteriormente, una
mecanización con rastra de disco mecánico, aplicación de cal dolomita en dosis de 1 ton/ha; y
finalmente, se desarrollaron las camas o caballones de 1 m de ancho con 0,5 m de espacio
entre calle.
Lo anterior se puede apreciar en las figuras 1, 2, 3 y 4.
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Figura 1
Mecanización del lote con arado de disco mecánico

Elaboración propia 03-ago-2019
Figura 2
Aplicación de cal dolomita

Elaboración propia 15-ago-2019
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Figura 3
Estado final del lote

Elaboración propia 17-ago-2019
Figura 4
Preparación de los camellones

Elaboración propia 19-sept-2019
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1.6

Propagación del material vegetal

Para la obtención del material se diseñó una estructura de 18 m2 con cubierta plástica,
polisombra 70/30 y un soporte para las bandejas elevadas a 1,12 m.
Las bandejas de germinación contaban con una capacidad de 162 alveolos para un total de 37
bandejas, con el fin de obtener 5400 plántulas.
Eso se evidencia en las figuras 5 y 6.

Figura 5
Bandejas para obtención de plántulas

Elaboración propia 25-ago-2019
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Figura 6
Estructura soporte para bandejas

Elaboración propia 25-ago-2019

1.7 Siembra e instalación del sistema de riego
Se desarrolló un sistema de siembra a doble surco con 0,6 m entre planta, 0,45 m entre hilera y
0,5 m entre surcos para una densidad de siembra de 21 978 plantas/ha.
El sistema se instaló con una tubería principal de 1,5” en manguera calibre 14, y tubería
secundaria con cinta de riego de 16 mm con goteros ubicados a 30 cm de distancia.
Antes de la siembra, el cepellón de las plántulas se sumergió en una solución del producto
Safersoil a base de Trichoderma harzianum, Trichoderma asperellum, Trichoderma atrovirid y
Paecilomyces lilacinus (ver Figura 7).
Figura 7
Sistema de siembra doble surco con sistema de riego
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Elaboración propia 01-oct-2019
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1.8 Tutorado
Posterior a la siembra de las plántulas se inició a ubicar el tutorado que correspondía a estacas
enterradas a 0,25 m con una altura aproximada de 0,8 m, en la cual se realizaba un doble
amarrado con fibra plástica para sostener las plantas durante el desarrollo de la cosecha. Lo
anterior se aprecia en la Figura 8.
Figura 8
Establecimiento del tutorado

Elaboración propia 04-nov-2019

1.9 Fertilización

Para el desarrollo del plan de fertilización se tuvieron en cuenta los requerimientos
nutricionales de la especie y las características físicas y químicas establecidas en el análisis de
suelo, la fertilización se llevó a cabo por medio del sistema de riego. Los requerimientos
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nutricionales de la especie propuestos por Marulanda (2015) que se observan en la Tabla 5 se
tuvieron presentes para desarrollar la fertilización durante todo el ciclo del cultivo.
Tabla 5
Requerimientos nutricionales de la especie
Elemento

Cantidad (kg)

Nitrógeno
Fósforo
Potasio
Magnesio
Azufre
Menores

254
217
245
28
55
15

El plan de fertirriego se diseñó con los resultados que Marulanda (2015) presentó y con el
análisis de suelo obtenido (Anexos ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. y ¡Error!
No se encuentra el origen de la referencia.). Las fuentes de fertilizantes seleccionadas se
limitaron debido la ubicación en la que se ejecutaría el proyecto.

Tabla 6
Plan de fertilización
Enmienda
Cal dolomita

Dosis

Fraccionamientos
Modo de aplicación
Un mes antes de la Total, al área del lote
siembra
Materia orgánica
0,4 kg/planta
15 días antes de la Circunferencia del punto
siembra
de siembra
Fuentes de fertilizantes para fertirriego
Nitrato de potasio
13 N - 3 P2O5 - 43 K2O
Nitrato de calcio
14,2 N - 26 CaO - 0,25 B
Sulfato de magnesio
17 MgO - 13 S
Dap
18 N - 46 P2O5
KCl
60 K2O
1 ton/ha

Tabla 7
Plan de fertilización fertirriego

24

Versión 2018

Elemento
N
P
K
Ca
Mg
S

24-45 ddt
[]ppm
181
180
160
24
38
48

46-70 ddt
[]ppm
154
150
240
24
76
96

71-85 ddt
[]ppm
147
120
320
48
114
144

86-100 ddt
[]ppm
121
90
320
48
76
96

101-120 ddt
[]ppm
94
60
320
48
38
48

121 ddt
[]ppm
127
0
335
48
38
48

Teniendo en cuenta el plan de fertirriego de la Tabla 7, se establecen las dosis necesarias de cada
fuente de fertilizante las cuales se especifican en la Tabla 8.

Tabla 8
Dosis requeridas para fertirriego
Fuentes de fertilizantes
Nitrato de potasio
Nitrato de calcio
Sulfato de magnesio
Dap
KCl
Nutrasuelo (menores)

24-45 ddt
g/l
0
0,129
0,369
0,896
0,321
9 g/planta

46-70 ddt
g/l
0
0,129
0,738
0,750
0,482
9 g/planta

71-85 ddt
g/l
0
0,258
1,108
0,600
0,643
9 g/planta

86-100 ddt
g/l
0
0,258
0,738
0,450
0,643
0

101-120 ddt
g/l
0
0,258
0,369
0,300
0,643
0

121 ddt
g/l
0,672
0,258
0,369
0
0
0

1.10 Manejo de recurso hídrico
Tabla 9
Balance hídrico general
Sistema de riego
Tipo de fuente hídrica
Descripción de la fuente hídrica (capacidad de
recuperación del pozo, dimensiones del río,
nacedero, dimensiones del reservorio, dimensiones
del canal de riego, etc.).
Número de plantas por regar
Cantidad estimada de agua por planta (litros)
Cantidad de agua total de riego (litros)

25

Goteo
Quebrada
Capacidad superior a 3000 L/hora en época de
sequía.

5400
5
27 000
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Disponibilidad de la fuente hídrica para riego (0 a 80 %
100 %). Puede especificar ilimitada, limitada, qué
proporción de área podría regar
Distancia de la fuente hídrica al lote (m)
100
Diseño de riego
Área del terreno (ha)

0,25

Coeficiente del cultivo (kc)

1,3

Distancia entre plantas (DEP) (m)

0,6

Distancia entre surcos (DES) (m)

0,5

Profundidad radicular (cm)

5

Textura del suelo

Arenoso

Precipitación promedio anual (mm)

2000

Temperatura promedio

27

Frecuencia de riego

Dos días

Fertirriego

Sí

Diseño hidráulico
q de gotero (l/h) o q de aspersor (l/h)

1

q lateral (l/h)

166

q múltiple (l/h)

11 200

q neto (l/h)

11 200

q salida motobomba Total (l/h)

20 160 máximo

n.º de goteros por planta o n.° de aspersores por 2
planta
Cantidad total de goteros o n.° total de aspersores 10 800
Longitud lateral (m)

50

Distancia entre laterales (m)

0,45

n.º de laterales por módulo

2

Longitud total laterales/ módulo (m)

100

n.º total laterales

66

Diámetro interno lateral (mm)

18

Diámetro múltiple (mm)

38,1

Tipo de filtro (malla, anillos, arena)

Malla

Desnivel del terreno respecto a altura de succión

10 %

Potencia motobomba (hp)

6,5

Drenaje
Tipo de drenaje

Rectangular

Dimensiones del drenaje m (largo, ancho, alto)

90*0,2*0,1

área responsable por drenar (ha)

0,2
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Forma de elaboración de los drenajes

Manual

Descripción del sistema de riego
El sistema de riego contó con una tubería principal de 140 metros desde el canal de riego hasta el cultivo.
Por su parte, las cintas de riego estaban unidas a la tubería principal y se encontraban a una distancia de
45 cm de acuerdo con la distancia de siembra de las hileras y a 77 cm en virtud de la distancia de los
surcos, los goteros se ubicaron cada 30 cm. La motobomba dispuso de una capacidad de 6,5 hp y un
sistema de inyección Venturi con dos filtros de malla. Por último, la manguera de succión tuvo una
longitud de 6 m y un diámetro de 1,5” con una válvula de pie en aluminio.
Comportamiento de lluvias
Durante el desarrollo del proyecto se observó el comportamiento de las lluvias diarias. En 345 días de
duración se identificaron 145 días con lluvia y 200 sin lluvia, el día más lluvioso se encontró en 87 mm
y el promedio de lluvias fue de 10,3 mm. Generalmente, el comportamiento de las lluvias corresponde a
lo habitual en la zona, aunque a finales del año 2019 se presentó una variación en la que incrementó la
intensidad de las lluvias de manera anormal.

1.11 Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses
En la Tabla 10 se describe el manejo integrado de plagas y enfermedades dentro del
desarrollo del proyecto.
Tabla 10
Manejo integrado de plagas y enfermedades
Plaga/enfermedad

Descripción/
monitoreo

Grillo topo (Gryllotalpa sp.)
(ver

Figura
Grillo topo identificado en campo
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9

El grillo topo
se identificó
un día después
del trasplante
en campo de
las plántulas.
Con
una
afectación del
0,46 % sus
daños
corresponden
a la separación
del
sistema
radicular del
tallo en la

Fecha
de
identific
ación
Un día
después
del
trasplant
e.

Contro
l

Se
aplicó
el
product
o
comerc
ial a
base de
ajo y
ají
Allisin
de la
casa
comerc
ial
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Elaboración propia 11-oct-2019
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parte suculenta
de la planta al
momento de
trasplante.
Esta especie
solo
causa
daños
en
épocas
tempranas del
cultivo y sus
hábitos
son
nocturnos.
Durante
los
monitoreos del
día se puede
identificar la
elevación de la
tierra cerca al
tallo de la
planta, puesto
que se mueve a
través de las
capas
superficiales
de la tierra en
busca
de
alimento (ver
Figura 13).

Safer a
dosis
de 1,5
l/ha.
Este se
utilizó
median
te el
sistema
de
riego
con una
frecuen
cia de
ocho
días
entre
aplicaci
ones,
durante
los
primero
s 16
días
posteri
ores a
la
siembra
.
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Figura 10
Daño causado por grillo topo

Elaboración propia 11-oct-2019
).
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Figura 9
Grillo topo identificado en campo

Elaboración propia 11-oct-2019
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Figura 10
Daño causado por grillo topo

Elaboración propia 11-oct-2019
Hormiga arriera (Atta La hormiga arriera afectó el Durante todo el
sp.)
cultivo durante las primeras ciclo
del
etapas fenológicas y continuó casi cultivo.
hasta el final del cultivo. Su daño
equivale a una defoliación rápida
y las principales horas de
afectación en el lote se
encontraron en la noche. Además,
su control es difícil, dado que
pueden encontrarse hormigueros
que atacan el cultivo a una

31

Se
utilizó
el
producto comercial
Capello 200 CS con
ingrediente activo
fipronil y se aplicó a
una dosis de 0,2 ml
por
hormiguero
directamente en el
sitio.
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distancia de 150 m, por esta razón,
el monitoreo de esta plaga se
realizaba todos los días en
momentos esporádicos. Además,
se evidenció daño en las cintas del
sistema de riego cerca de las
plantas
afectadas,
este
correspondía
a
múltiples
perforaciones (ver figuras 14, 15,
16 y 17).
Figura 11
Daño causado por hormiga arriera

Elaboración propia 12-oct-2019
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Figura 12
Daño causado por hormiga arriera en inicio de producción

Elaboración propia 17-nov-2019
33
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Figura 13
Daño causado por hormiga arriera en etapa de producción
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Elaboración propia 17-nov-2019
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Figura 14
Daño causado por hormiga arriera al sistema de riego
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Elaboración propia 17-nov-2019
Áfidos o pulgones
Aphididae

Los pulgones se evidenciaron
durante los monitoreos gracias
a la presencia de hormigas que
rodeaban a las plantas.
Inicialmente la infestación fue
mínima y el inicio de las lluvias
redujo totalmente la presencia
de la plaga.
Podredumbre blanca En primer lugar, se presenció
(Sclerotinia sp.)
en
los
monitoreos,
marchitamiento general de la
planta y moho blanquecino en
la base del tallo en menos de 1
% del lote, empezando la
temporada de sequía. Se
realizó
un
control
de
erradicación de las plantas del
lote y la enfermedad disminuyó
a los 60 ddt y posteriormente a
los 150 ddt. El aumento de las
precipitaciones y la ubicación
de mulch de los residuos de
limpieza en la base del tallo
desarrollaron nuevamente la
enfermedad con los mismos
síntomas
descritos
anteriormente (ver figuras 18 y
19).
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180
días Ningún método de
después
del control.
trasplante.

60
después
trasplante
150
después
trasplante.

días
del
y
días
del

A los 150 ddt
después
de
la
reaparición de la
enfermedad
se
realizó la aplicación
de fungicida con
ingrediente activo
benomil en dosis de
500 g/ha y posterior
a esto se llevaron a
cabo
tres
aplicaciones
de
safer soil a dosis de
1g/l mediante el
sistema de riego,
con el fin de
mejorar la actividad
microbiana en el
suelo.
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Figura 15
Marchitamiento de plantas causado por enfermedad fúngica

Elaboración propia 21-nov-2019
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Figura 16
Signos de la enfermedad causante de marchitamiento

Elaboración propia 21-nov-2019
Hongos
poscosecha

39

en Durante el desarrollo del
primer secado en la primera
cosecha un incremento no
habitual de las lluvias en el
mes de diciembre causó una
intensidad solar muy baja
(ver
¡Error!
No
se
encuentra el origen de la
referencia.3) que llevó a un
mal secado de los frutos
cosechados. Se perdieron
alrededor de 200 kg por esta
afectación (Ver figuras 20 y
21).

Para controlar esta No aplica.
afectación se creó un
horno a leña para
evitar la pérdida del
fruto. Sin embargo,
finalmente no dio
resultado y terminó en
la pérdida total de la
primera cosecha (ver
Figura 22).

Versión 2018
Figura 17
Ají deshidratado no apto para el consumo

Elaboración propia 20-dic-2019
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Figura 18
Pérdidas de cosecha

Elaboración propia 20-dic-2019
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Figura 19
Deshidratador a leña
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Elaboración propia 15-dic-2019
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El manejo integrado de arvenses se describe en la Tabla 11, especificando el tipo de control y la
descripción de cada actividad realizada.
Tabla 11
Manejo integrado de arvenses
Control de arvenses
Descripción
Control pre-emergente: 10 días antes del La aplicación se realizó tanto en las camas
trasplante se realizó la aplicación de Goal a como en la calle, lo que garantizó que existiera
base del ingrediente activo oxifluorfen.
una buena humedad en el suelo antes de la
aplicación.
Control post emergente.
70 ddt se realizó un control de arvenses manual
en la totalidad del lote.
Control pre-emergente: cinco días después de La aplicación se realizó únicamente en las
la primera limpieza manual se realizó calles del lote evitando que la deriva del
nuevamente una aplicación de oxiflurofen.
producto afectara las plantas y garantizando
aplicaciones en las primeras horas del día.
Control enfocado en Convolvuláceas.
Durante los monitoreos se evidenció el
estrangulamiento de plantas causado por
arvenses, una fina enredadera de la familia
Convolvulaceae se afianzaba en la planta y se
realizaba un control manual por su cercanía a
las plantas de ají para evitar afectar o dañar el
cultivo (ver Figura 23).
Control post emergente.

Control post emergente.

Uso de arvenses como mulch.
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110 ddt se realizó un control manual
únicamente en las camas del lote con el
propósito de evitar afectar las plantas y el
sistema de riego.
Posterior a la segunda limpieza del lote se
llevaron a cabo dos controles más de arvenses
manual, controlando tanto las calles como las
camas del lote.
Durante las limpiezas manuales la
acumulación de los arvenses posterior al
secado total se utilizaban con el fin de proteger
el suelo y la planta, este se ubicaba en la base
del tallo para mejorar las condiciones de
humedad (ver Figura 24).

Versión 2018

Figura 20
Estrangulación de plantas causada por arvenses
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Elaboración propia 03-nov-2019
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Figura 21
Mulch ubicado en la base del tallo

Elaboración propia 03-nov-2019
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1.12 Cosecha y poscosecha

El cultivo de ají tiene un ciclo de siete meses, con cinco meses aproximados de
producción, para desarrollar la transformación y comercialización de un producto deshidratado y
molido listo para consumo directo se desarrollan las actividades descritas en la tabla 12.
Tabla 12
Procedimiento de cosecha y poscosecha
Actividad
Índice de cosecha
Método de cosecha
Implementos de cosecha
Producto recolectado

Selección previa en campo
Acopio en campo
Secado
Clasificación
Poscosecha
Tipo de empaque
Acomodación
Permanencia en el sitio de
acopio
Calidad final
Transporte empleado
Cosecha y poscosecha

Transformación

48

Especificaciones
Manual.
Método manual, desde las 6 am hasta 9 am con eficiencia de 7 kg/hora.
Guantes, tapabocas y lonas.
Cuando el producto se recolectó presentó tonalidades rojas y brillantes,
dado que estaban en un punto adecuado de picor y maduración. Este no
es un fruto climatérico y se transformó inmediatamente.
La selección se realizó en la recolección.
El producto se cosechó y transportó inmediatamente al lugar de lavado
y desinfección.
Se llevó a cabo el secado en un deshidratador solar.
Se empacó homogéneamente.
Posterior al secado se realizó el proceso de molienda en un molino semi
industrial eléctrico.
Empaques de plástico y vidrio según el requerimiento del mercado.
Según el mercado.
Desde su empaque hasta su comercialización (hasta un año en buenas
condiciones de almacenamiento).
Ají en polvo como condimento.
Motocarro y automóvil.
La cosecha se realizó a partir de los 90 días después de la siembra en
campo hasta los 210 días aproximadamente. Además, se desarrolló con
lonas dentro del lote con intervalos de 10 días aproximadamente. A las
afueras del lote se incluyó toda la cosecha y en una carreta trasportadora
se llevó hasta el sitio de lavado y desinfección, el cual se realizó con
hipoclorito de sodio a una concentración de 100 ppm y, posterior a eso,
se hizo un triple lavado. Luego, el producto se llevó hasta el
deshidratador solar (ver Figura 25).
Cuando el producto alcanzó una humedad aproximada al 10 % se
procedió a molienda hasta obtener una mezcla homogénea en polvo y
se empacó en bolsas herméticas de 2 kg (ver Figura 26).

Versión 2018

Figura 22
Deshidratación del producto

Elaboración propia 20-ene-2020
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Figura 23
Producto transformado y empacado.

Elaboración propia 20-ene-2020
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2 Componente de investigación
El componente de investigación se desarrollo en un cultivo de maracuyá (Passiflora edulis)
ubicado en el lugar de ejecución del proyecto, este componente se diseño para identificar estrategias que
permitan mejorar las producciones de los agricultores de la zona.

Tabla 13
Descripción del componente de investigación
Ubicación del ensayo
Objetivo
investigación
Variables respuesta

El ensayo se realizó en municipio de Mapiripán-Meta, específicamente en
la finca el Marañón ubicada en latitud 2.9841835 y longitud -72.0447291.
de Evaluar el efecto de las aplicaciones foliares de nitrato de potasio (KNO3)
en el rendimiento del cultivo de maracuyá (Passiflora edulis).
Para la aplicación foliar se tuvo en cuenta el producto comercial Nitro K
(13-3-43) cristales solubles de la casa Arysta LifeScience Colombia S.A.S.
Este se aplicó en el cultivo de acuerdo con cada tratamiento, las dosis que
se emplearon fueron 0,65 % (6,5 g/L) y 0,85% (8,5g/L) para un total de tres
tratamientos incluyendo el testigo. Se aplicó cada 15 días con una bomba
de espalda con capacidad de 20 L y se inició durante las primeras etapas de
desarrollo del botón floral por cuatro meses en el cultivo.
Descripción de la toma de datos
La primera toma de datos se llevó a cabo 50 días después de la primera
aplicación foliar. Dentro del cultivo se encontraron delimitaciones para la
recolección del fruto, el cual se empacó en lonas. Posterior a esto, el fruto
este se trasportó hasta el casco urbano del municipio, donde se realizó la
extracción de pulpa para determinar cada una de las variables a medir: peso
total del fruto (PT)
peso de la cáscara (PC) y peso de la pulpa (PP).
El (PC) y el (PP) se tomaron con una balanza después de realizar el proceso
de poscosecha.

Diseño estadístico

La investigación se conformó por tres repeticiones con tres tratamientos.
Tratamiento
Descripción
Tratamiento 1
Sin aplicaciones foliares.
Tratamiento 2
Nitro K (13-3-43) 0,65 %.
Tratamiento 3
Nitro K (13-3-43) 0,8 %.
Lo anterior se aprecia en la Figura 27.

Análisis estadístico de Diseño estadístico de bloques completos al azar mediante el uso de una
datos
prueba de comparaciones múltiples de Tukey con un nivel de significancia
de 0,05, con el programa estadístico InfoStat.

51

Versión 2018

52

Versión 2018
Figura 24
Diseño estadístico

3 Componente social
3.1 Impulsar la agricultura, un reto en el municipio de Mapiripán-Meta
En el municipio de Mapiripán la agricultura se limita principalmente a los cultivos de
palma de aceite. Otro tipo de agricultura es limitada por el tamaño de la población, las
condiciones ambientales, las vías y las características del suelo. Además, existen pequeñas
producciones de maíz, maracuyá, ahuyama y plátano, las cuales se dirigen principalmente a la
alimentación familiar o animal y, en muy pocos casos, a una pequeña comercialización (Rojas,
2017).
Actualmente se establecen algunas grandes extensiones de cacao, con el objetivo de
buscar un producto que se pueda almacenar para comercializar en fechas adecuadas y que pueda
remplazar a los cultivos ilícitos. La mayor parte de la tierra del municipio no es apta para la
53
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agricultura, lo que conlleva a que los agricultores eliminen grandes zonas de bosques en busca de
una ampliación agrícola en sus fincas. Sin embargo, el impacto ambiental de estas decisiones es
muy alto, puesto que esta tierra no es funcional por mucho tiempo y se convierte en zona para
ganadería (Rojas, 2017).
Para impulsar la agricultura se debe remitir al área rural del municipio, en la que existen
1922 predios rurales en un área de 11 930 km2 con 15 000 habitantes aproximadamente. Por su
tamaño se tuvieron en cuenta las zonas rulares cercanas a la cabecera del municipio, incluido el
casco urbano. En estas se encuentra las veredas Esteros bajos, Esteros altos, Caño Minas, Caño
Evaristo y Remolinos.
Las actividades se dirigieron a pequeños y medianos productores voluntarios que están a
disposiciones de tomar la agricultura como una estrategia de desarrollo rural. Esta intervención
busca mejorar la percepción que tienen las personas sobre las actividades agrícolas con un
enfoque sostenible, económico y ambiental.
Los productores capacitados pertenecen a la población rural del municipio, en general
son personas que no cumplen con escolaridad completa, mayores de edad y de profesión
agropecuaria a pequeña escala, donde manejan cultivos para alimentación animal en pequeñas
áreas, cultivos de pan coger para alimentación propia y pasturas para ganadería.
Aportar información a agricultores que generación tras generación han adquirido un
conocimiento que responde a las necesidades de producción comprende un trabajo complejo, por
ello se determina que mejorar las condiciones económicas a través de mejorar la productividad
de las actividades es la manera en la que el conocimiento propio de los productores se puede
actualizar, demostrar que algunas actividades innovadoras o nuevas que se ejecutan con un costo

54

Versión 2018
económico bajo pero que garantizan mayores ingresos son estrategias que motivan a los
productores a capacitarse y participar activamente de estas actividades.
Establecer esta motivación en jóvenes comprende un grado de dificultad mayor, en el
municipio este tipo población no tiene una visión a largo plazo de adquirir el conocimiento para
convertirse en productores de la región, para ello el componente busca realizar y promover
trabajo practico de mano vuelta con agricultores de la región que permita generar un impacto de
apropiación en este tipo de población.
4 Componente de empresarización del campo
4.1

Canal de comercialización
El producto se describe como ají deshidratado o molido, este se comercializó en

presentaciones de 12, 53 y 96 gramos, y las ventas se realizarán directamente al consumidor. En
el proyecto se invirtieron $10.088.830 y sus gastos se representan mes a mes en la Figura 25.

Figura 25
Diagrama de inversión del flujo de caja
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Elaboración propia

La mayor inversión se realizó el primer mes, dado que por ubicación y transporte de
insumos y herramientas lo más adecuado económicamente era desarrollarlo en un único
momento para reducir costos de transporte. El precio del producto siempre se mantuvo estable en
el mercado al por mayor, pero las ventas se desarrollaron al por menor directamente al
consumidor con el fin de obtener una rentabilidad en el proyecto.
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Figura 26
Flujo de los costos directos e indirectos

Fuente: Elaboración propia
La representación de los costos directos e indirectos se aprecia en la Figura 26, los costos
directos del proyecto representan el 98% de los gastos, y los costos indirectos el 2%
aproximadamente. Los costos directos están representados en mano de obra, herramientas e
insumos y representan un mayor porcentaje los costos indirectos están representados únicamente
en los pagos de arrendamiento y asistencia técnica, de esta manera los costos indirectos
representan un menor porcentaje de los costos totales.
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5 Resultados y discusión componentes PPZO
5.1

Componente Ingeniería Agronómica
El objetivo principal de este componente se cumplió, es decir, el establecimiento de

2500m2 de ají variedad Cayena, lo que permitió comprobar que puede desarrollarse como un
cultivo viable en el segundo semestre del año, teniendo en cuenta que en esta época la intensidad
de las precipitaciones disminuye y finalizando el año el clima tiende a ser favorable para
procesos de poscosecha como el secado. Además, en Mapiripán los suelos tienen una tendencia
alta a ser arenosos con una gran capacidad de drenaje, esta característica es esencial en suelo
para el establecimiento de cultivos de solanáceas.
En ese orden de ideas, el diseño del sistema de riego por goteo es un factor fundamental
para el desarrollo de estos cultivos, puesto que mejoran el manejo del recurso hídrico,
disminuyendo los costos de mano de obra, aumentando la calidad de la fertilización si el sistema
cuenta con fertirriego; sin embargo, el costo inicial es muy alto y, por eso, se dificulta su uso. Es
importante tener en cuenta que para la zona de sabana la calidad del sistema de riego debe ser
alta, dado que las hormigas, por ejemplo, la arriera Atta sp., dañan y afectan los materiales como
cintas de riego (ver Figura 17).
Sumado a lo anterior, el manejo adecuado de los sistemas de riego permite ser una
inversión de nuevo aprovechamiento, lo que representaría inversiones iniciales altas, pero
aumentaría la capacidad de producción a largo plazo con reducción de costos en nuevos
establecimientos de cultivos. El fertirriego también constituye una estrategia reciente que en la

58

Versión 2018
zona no se había implementado y esto incentivó al desarrollo de la cultura agrícola actual en el
municipio.
El manejo del fertirriego se evidenció en el buen desarrollo del cultivo. Este además
facilita no solo el manejo de la fertilización, sino también el manejo de algunas plagas y
enfermedades, como podredumbre blanca (Sclerotinia sp) y grillo topo (Gryllotalpa sp). En
general, el manejo de los arvenses se combinó química y mecánicamente, lo que permitió
determinar un tipo de arvense agresivo que compite y afecta mecánicamente a las plantas por
estrangulación, como se observa con especies de la familia Convolvuláceas. Especialmente, con
estas especies se tiene que evaluar un control específico, dado que su propagación se desarrolla a
través de bulbos y es muy variable, inicia con un brote de enredadera rígido de menos de 2 mm
que se puede extender casi 40 cm sin mostrar sus primeras hojas, aunque su presencia no
representa un alto porcentaje en el lote es necesario tener presente que se debe evitar su
propagación, puesto que puede afectar gravemente cultivos posteriores.
Llegar a la producción media para esta variedad era uno de los principales retos a nivel
técnico en el trascurso de las actividades de poscosecha una variable en el cambio del clima
afectó gravemente la producción, representó pérdidas de 200 kg de ají fresco. Además, el uso de
semilla no certificada creó una variable en cuanto producción, debido a que la variabilidad en el
tamaño del fruto que se presentó en la mayoría del lote aumentó la mano de obra en cosecha y
disminuyó el rendimiento en poscosecha. Para mejorar los ingresos se aplicó la estrategia de
transformación del producto diseñada en la formulación del proyecto, lo que garantizó su
viabilidad económica.
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Tabla 14
Comparación de ingresos según resultados
Descripción

Porcentaje de
producción

Peso
fresco
(Kg)

Peso seco
(Kg)

100

3000

300

30

900

90

Resultados esperados
Resultados obtenidos

Precio/Kg
4000 (sin
transformación)
125 000
(transformación)

Ingresos por
ventas
12 000 000
11 250 000

5.2 Componente de investigación
El principal objetivo de la investigación fue evaluar la aplicación foliar al cultivo de maracuyá, el
producto Nitro K con aportes de nitrógeno en forma nítrica a una concentración de 13 %, fósforo
en forma de pentóxido de fósforo a una concentración de 3 % y potasio en forma de óxido de
potasio a una concentración de 43 % desarrollado en cristales solubles, evaluando el efecto en el
rendimiento del cultivo para extracción de pulpa.
5.2.1 Peso de la pulpa
El análisis de varianza mostró diferencias significativas en los tratamientos para esta
variable. De esta manera, se observó cómo el tratamiento testigo, al que no se le realizó ningún
tipo de aplicación, presenta menor rendimiento en la producción de pulpa, contrario a lo que se
manifestó en los tratamientos 2 y 3 que muestran un mayor rendimiento (ver Figura 27). Estos
resultados concuerdan con los obtenidos por Pereira (2015) y Tapia (2013) en donde se
establecen mejores resultados en las variables morfofisiologías y proporcional a esto el
rendimiento del cultivo aumenta. En otros frutales las aplicaciones foliares de elementos
mayores demostraron en las investigaciones un aumento significativo en el rendimiento de los
cultivos (García et al., 2008; Segura, 2002; Luaces et al., 2014; Yfran, 2017).
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Figura 27
Peso de la pulpa

Fuente: elaboración propia
5.2.2 Peso de la cáscara
El análisis de varianza para el peso de la cáscara no mostró diferencias significativas; sin
embargo, se observó una tendencia mayor en los tratamientos a los que se les realizó la
aplicación foliar (ver Figura 28). Teniendo en cuenta que la fertilización foliar estaba compuesta
por N, P y K, la cantidad de los frutos no aumentó significativamente, pero como se observa en
la Figura 27 la calidad de la pulpa del fruto mejoró significativamente. Pacheco et al. (2017)
determinaron que las aplicaciones foliares en el cultivo de maracuyá mejoran la producción y, de
igual manera, la calidad de la pulpa. En cuanto a la cantidad total de frutos, que es proporcional
al peso de la cáscara, la polinización y el tipo de fertilización edáfica utilizada puede influir en
gran medida en esta variable como lo determinan Krause et al. (2012) y Pires et al. (2009).
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Figura 28
Peso de la cáscara

Fuente: elaboración propia

5.2.3 Peso total del fruto
En este caso, el análisis de varianza evidenció diferencias significativas entre los
tratamientos y según la prueba de Tukey (P≤0,05) el Nitro K (13-3-43) 0,8 % fue el mejor
tratamiento para esta variable. De esta manera, se observó un aumento del peso total
exponencialmente siendo menor el promedio para el tratamiento testigo y mayor para el
tratamiento 3.
La aplicación de N, P, y K vía foliar en el cultivo mejoró la calidad del fruto, estos
resultados concuerdan con la respuesta de otros frutales a la aplicación N, P y K. Luaces et al.
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(2014) determinaron que la aplicación de estos nutrientes en cultivos de naranja Valencia
aumenta en 64 % la producción. Por su parte, Yfran et al. (2017) señalaron que la calidad de los
frutos de mandarina Nova mejoraban con las aplicaciones foliares de K. Por otro lado, García et
al. (2008) encontraron una respuesta positiva en el cuajamiento de los frutos de feijoa con
aplicaciones foliares de nitrato de potasio y fosfato de potasio. A su vez, Kannan (1990)
estableció que la fertilización foliar es un método efectivo cuando los cultivos recogen unas
condiciones específicas, cuando la nutrición radicular es deficiente, los cultivos pueden mejorar
la eficiencia fotosintética con nutrientes suministrados vía foliar. Así mismo, Krause et al. (2012)
y Pires et al. (2009) determinaron que las condiciones edáficas y el tipo de polinización pueden
tener una gran influencia en este tipo de condiciones. De acuerdo con el aumento exponencial del
peso total del fruto respecto a las dosis establecidas se debe tener en cuenta que se pueden
revaluar mayores dosis dependiendo de análisis económicos, edáficos, foliares, y desarrollar
prácticas de polinización manual para garantizar resultados específicos y determinar una dosis
específica del producto.
Figura 29
Peso total del fruto
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Fuente: elaboración propia

5.3 Componente social
Tabla 15
Resultados del componente social
Actividad

Tema

Lugar

Promoción
del
desarrollo rural en
la vereda Esteros
altos a través de la
actividad
Mano
Vuelta
con
estudiantes
y
agricultores.

Capacitación
cultivos
desarrollo
actividades
ensilaje.

Acompañamiento
y capacitación en
campo de cultivos
de pancoger.

Acompañamiento
Esteros
técnico
gratuito altos.
directamente con
los agricultores.
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en Vereda
y Esteros
de altos.
de

Población beneficiada

Número de
asistentes
Estudiantes de la Institución 28 estudiantes
Educativa Jorge Eliecer de grado 10 y
Gaitán y un agricultor 11
y
un
cabeza de hogar.
agricultor.

Tres grupos familiares de 3 10
personas.
agricultores.
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Mapiripán
Emprendedores
con Futuro SAS
(MEF SAS)

Creación de una Esteros
empresa
que altos.
promueva el agro
en el municipio.

11 personas de distintos 11 personas de
grupos familiares.
las cuales 6 son
jóvenes, y 5
madres
y
cabeza
de
familia.

Conceptualización
Promoción del desarrollo rural en la vereda Esteros
altos, a través de la actividad Mano Vuelta con
estudiantes y agricultores.
Esta actividad se enfocó en promover el desarrollo
de las actividades agrícolas de ensilaje en un predio
en la vereda esteros altos, una labor que requiere
una alta demanda de recurso humano cuando no se
cuenta con la maquinaria adecuada. Aquí se
encontró que mediante las ayudas del gobierno
muchos ganaderos cuentan con picadoras de pasto
y bolsas para realizar ensilaje. Una actividad poco
conocida en el municipio es difícil de desarrollar,
pero en esta ocasión los estudiantes del grado
décimo de la Institución Educativa Jorge Eliecer
Gaitán lograron contribuir a desarrollar esta
actividad.

Resultados
En el municipio de Mapiripán se desarrollaron
distintas alianzas con apoyo del gobierno, en la que
los agricultores reciben buenas herramientas para
el desarrollo de sus fincas, principalmente en el
sector pecuario enfocado a la ganadería.
La falta de acompañamiento causa que estas
iniciativas se obstaculicen y no se ejecuten. Por ese
motivo, desarrollar el trabajo Mano Vuelta con
estudiantes es una estrategia que le permite a los
jóvenes interesarse por el desarrollo rural a través
de prácticas en campo en las que se puede
evidenciar físicamente las labores que se
desarrollan en actividades como ensilaje, visita a
cultivos y ganaderías.
En esta actividad participaron 28 estudiantes que
observaron cultivos de plátano, flor de Jamaica,
yuca, maracuyá y botón de oro. Además, lograron
El trabajo Mano Vuelta ha sido una de las hacer parte del desarrollo de una tonelada de silo
estrategias de muchas zonas rurales del país. Este de pasto morado elefante.
consiste en realizar un trabajo de ganadería o
agricultura en un predio entre varias personas y
después devolver esa ayuda con más esfuerzo. El
sinergismo de esta actividad garantizó una mayor
eficiencia en el desarrollo de muchas actividades.
En estas condiciones, esas ganancias las recibirían
tanto los estudiantes del municipio como los
agricultores, pero en este caso los estudiantes
aprendían a hacer labores directamente en el
campo, se incentivaban por el desarrollo rural,
identificarían maquinaria y equipos para el
desarrollo de actividades de ensilaje y visitaban
cultivos y ganaderías. A cambio de esto, el
agricultor recibe el trabajo de la mano de obra de
los estudiantes y termina con una labor que en
condiciones normales tardaría en realizar.
Acompañamiento y capacitación en campo.
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Poco a poco esta perspectiva puede cambiar, por
eso, en esta actividad cualquier agricultor del
municipio de Mapiripán contó con esta ayuda. En
la actividad se beneficiaron tres agricultores, a los
que se les realizó un acompañamiento completo
con capacitación en cultivos de yuca, plátano,
maíz, cítricos, flor de Jamaica, maracuyá, pastos de
corte (pasto elefante y cuba 22), botón de oro,
creatilia y acacia forrajera.

Mapiripán Emprendedores con Futuro SAS
(MEF SAS).
Con el apoyo del Ministerio de agricultura, el
Fondo de Desarrollo Internacional Agrícola
(FIDA) se creó la estrategia “Construyendo
capacidades empresariales rurales, confianza y
oportunidad” bajo un modelo asociativo jurídico.
Este proyecto que benefició a 11 asociaciones en el
municipio.

Adicionalmente, se hicieron visitas y se
identificaron
problemáticas
de
plagas
enfermedades, arvenses y fertilización, las cuales
se discutieron con el agricultor y se intentaron
mejorar de manera gratuita.
Una convocatoria permitió crear AGROMEF SAS,
una empresa enfocada en desarrollar la agricultura
en las zonas rurales del municipio, gracias a los
cofinanciadores de la Unión Europea, Agencia de
Cooperación Española, el Fondo Internacional de
Desarrollo Agrícola y al Ministerio de Agricultura
se recibieron $40.000.000, con el propósito de
demostrar que cultivar en las sabanas del municipio
de Mapiripán-Meta sí es posible.
Con cada uno de los beneficiarios se creó un fondo
de inversión en el que se reunieron 8 000 000 COP
para un total de inversión de 48 000 000 COP.
Para llevar a cabo estas condiciones se plantearon
distintas estrategias de producción de los tres
cultivos con mayor demanda en el municipio:
maíz, plátano y tomate.
Cultivar en suelos arenosos, ácidos, con niveles de
materia orgánica muy bajos y condiciones de
temperatura y ambiente variables requiere de
diferentes estrategias de producción. Para llevar a
cabo esto se plantearon tres tipos de producción:
• El maíz se producirá en altas de densidades
con híbridos mejorados y tecnificación,
cambiando el tipo de producción que se
manejaba con bajas densidades sin
tecnificación y siembra solo en zonas
montañosas que se quemaban antes de
sembrar.
• Para el cultivo de plátano se utilizará el
método de captación de agua en grandes
cantidades,
aprovechando
la
alta
intensidad de lluvias en algunos períodos
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•

para garantizar agua en sequía, todo con
sistema de riego y fertirriego para asegurar
un uso eficiente del agua.
En la producción de hortalizas como el
tomate se construirá un invernadero para
clima cálido con el fin de controlar las
mayores condiciones y superar todas las
afectaciones climáticas y ambientales de la
zona. Se manejará con fertilizantes de
liberación controlada.

De esta manera se espera incentivar el desarrollo
agrícola en la región. AGROMEF SAS cuenta con
11 personas multidisciplinarias que creen en el
desarrollo del municipio de Mapiripán.
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Figura 30
Componente social

Elaboracion propia 25-set-2019, estudiantes de grados 10 y 11 en un ontercambio mano vuelta con
agricultores de la region.

Elaboracion propia 24-oct-2019 grupo de agricultores en una compartir de conocimientos del
cultivo de platano, maracuya y flor de jamaica.
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Fuente elaboración propia 05-dic-2019, representantes de los grupos beneficiarios del proyecto
construyendo capacidades empresariales rurales confianza y oportunidad.

Elaboración propia 01-mar-2020, actividades realizadas con recurso del proyecto construyendo
capacidades empresariales rurales confianza y oportunidad.
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5.4 Componente de empresarización del campo
El proyecto se planteó a 10 meses, los últimos tres meses serían para la comercialización
total del producto obtenido.
En total se obtuvieron 90 kg de ají deshidratado listos para la comercialización. Antes del
COVID-19 el precio del kilogramo se encontraba en $40.000 de acuerdo con la asociación de
productores de ají del departamento del Guaviare. Posterior a la pandemia, la comercialización
de este producto está limitada y su precio es económicamente inviable.
5.4.1 Análisis de venta
En el proyecto se realizó una inversión total de $10.088.830. En ese sentido, para
conseguir utilidades acordes con la inversión inicial y la cantidad de producto obtenida hasta el
momento el kilogramo de ají deshidratado debe estar por encima de $112.000; sin embargo, en el
mercado el precio del kilogramo al por mayor se encuentra en $40.000, por ende, esta estrategia
de venta no es viable para el proyecto.
En ese orden de ideas, se diseñó una estrategia de mercado en menores cantidades con el
fin de obtener mayor rentabilidad y así superar la falta de producción del cultivo. El mercado en
San José del Guaviare tenía un precio fijo de $40.000 COP/kg para el consumidor en tiendas
mayoristas en antes de la pandemia. Existen además distintas presentaciones de los productos, en
las que el precio al consumidor está en un promedio de $200 COP/g. Teniendo en cuenta lo
anterior se estableció lo siguiente:
𝑃𝑉𝑀 = 90 kg ∗ 40 000
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𝑃𝑉𝐸 = 90 000g ∗ 125

$
= 11 250 000 $
𝑔

PVM: Precio de venta en el mercado.
PVE: Precio de venta establecido.
De acuerdo con el mercado, se puede fijar el precio de venta a $125 COP/g y dirigirse
directamente a minoristas o al consumidor para obtener una rentabilidad económica. En virtud de
esto, se estipuló ofrecer el producto en tres presentaciones 16 g, 41 g, y 133 g con un costo para
cada presentación de $2000, $5000 y $16 000 respectivamente. De esta manera, el precio por
gramo equivale en promedio a $125 en las tres presentaciones.
Figura 31
Presentaciones del ají deshidratado

Elaboración propia 15-dic-2019
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Elaboración propia 15-dic-2019

5.4.2 Resultados de venta
Teniendo en cuenta que durante la formulación del proyecto se estableció que ante
imprevistos de producción se tendría en cuenta la transformación del producto directamente al
consumidor, y de esta manera los resultados de rentabilidad serian favorables para el proyecto.
En este sentido, la falta de producción del cultivo se puede recuperar con la trasformación
del producto. Su densidad es muy baja, por esta razón, se puede distribuir en distintas
presentaciones y comercializarse a mejor precio.

𝑃𝑉𝑂 = 90 000 ∗ 125
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PVO: Precio de venta obtenido.
Enfrentarse al mercado con bajos rendimientos de producción requiere preparar
estrategias de comercialización que respondan correctamente al desarrollo del proyecto. En este
caso, explorar otras formas de comercialización permite finiquitar el proyecto de manera viable.
Para la fecha de finalización se concluyó con una tasa interna de retorno (TIR) del 4 % y un
valor presente neto (VPN) de $486.610, lo que sustenta la viabilidad del proyecto teniendo en
cuenta la deficiencia de producción.
La TIR del 4% nos indica que este proyecto puede ser aplicado con presupuesto
bancarios a intereses no mayores al 2%, teniendo en cuenta el déficit de producción por elección
de material vegetal y la perdida por las condiciones ambientales y se ajustan estos valores
garantizando la transformación del producto que no dependa de las condiciones ambientales se
puede determinar un mejor flujo de caja. A largo plazo el proyecto debe contemplar estrategias
que garanticen la transformación inmediata del producto y semilla certificada de los materiales
vegetales con el fin de obtener una TIR que indique mayor rentabilidad. Actualmente muchos
programas de bancos nacionales enfocados en las líneas agropecuarias ofrecen tasas de interés
menores al 1,9% esto permite ejecutar proyectos bajo estas líneas de crédito; El proyecto
demuestra de esta manera bajo las condiciones regulares de producción que la trasformación de
los productos es la manera más efectiva de garantizar rendimientos adecuados, teniendo en
cuenta además disminuir las condiciones y actividades dependientes de variables no controladas
para algún proceso de trasformación con el fin de garantizar un menor riesgo en la ejecución del
proyecto.
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Conclusiones
Desarrollar e implementar tecnologías nuevas en las actividades agrícolas del municipio
de Mapiripán, principalmente en las zonas rurales de sabana, puede convertirse en una actividad
técnica, económica y ambientalmente sostenible que promueva el desarrollo rural.
El establecimiento del cultivo de ají variedad Cayena demostró ser apto para la zona rural
de este municipio, además puede ser una alternativa económica para pequeños productores o una
base para el establecimiento de nuevos cultivos agrícolas similares.
Por otro lado, incentivar la agricultura en estas zonas rurales, en las que sus propósitos
están direccionados a otras actividades, es un desafío que se debe abarcar en pro de diversificar
la agricultura y se deben implementar con capacidad técnica y económica para garantizar un
desarrollo constante de los procesos y alcanzar un objetivo viable en las producciones.
La comercialización de productos transformados industrialmente es una estrategia que
permite asegurar la vida útil de los productos, reducir costos de trasporte por volúmenes, mejorar
la calidad para el consumidor final y generar mejores ingresos económicos para el productor.
La aplicación foliar de Nitro K puede ser una alternativa para aumentar la producción del
cultivo de maracuyá. Estas evaluaciones se realizan a mayores dosis teniendo en cuenta los
análisis de suelo, foliares, económicos y estableciendo polinización manual para garantizar
resultados concluyentes.
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Anexos
Anexo A. Análisis de suelo

Anexo B Análisis de suelo B
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Anexo C. Comportamiento de las lluvias en la zona de PPZO
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Anexo D. Análisis de la varianza
Peso total (Kg)
Variable
N
R²
Peso total (Kg)9 0,85

R² Aj CV
0,70 2,14

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V.
SC
gl CM
F
p-valor
Modelo.
166,00 4 41,50 5,71 0,0600
Tratamiento 130,52 2 65,26 8,98 0,0332
Bloque
35,48 2 17,74 2,44 0,2028
Error
29,06 4 7,27
Total
195,06 8

Test: Tukey Alfa= 0,05 DMS= 7,84407
Error: 7,2661 gl: 4
Tratamiento
Medias n E.E.
T3 Nitro K (13-3-43) 0,8 %
130,30 3 1,56 A
T2 Nitro K (13-3-43) 0,65 %.. 127,03 3 1,56 A B
T1 Testigo
121,10 3 1,56
B
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Peso de pulpa (Kg)
Variable
N
R² R² Aj CV
Peso de pulpa (Kg) 9 0,92 0,83 1,81

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V.
SC
gl CM
F
p-valor
Modelo.
28,32 4 7,08 10,81 0,0203
Tratamiento 27,18 2 13,59 20,75 0,0077
Bloque
1,14 2 0,57 0,87 0,4855
Error
2,62 4 0,66
Total
30,94 8

Test: Tukey Alfa= 0,05 DMS= 2,35511
Error: 0,6550 gl: 4
Tratamiento
Medias n E.E.
T3 Nitro K (13-3-43) 0,8 %
46,50 3 0,47 A
T2 Nitro K (13-3-43) 0,65 %.. 45,00 3 0,47 A
T1 Testigo
42,30 3 0,47
B
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Peso de cáscara (Kg)
Variable
N
R² R² Aj CV
Peso de cáscara (Kg) 9 0,81 0,62 2,37

Cuadro de Análisis de la varianza (SC tipo I)
F.V.
Modelo.
Tratamiento
Bloque
Error
Total

SC
gl CM
F
p-valor
63,38 4 15,84 4,24 0,0955
38,58 2 19,29 5,16 0,0781
24,80 2 12,40 3,31 0,1416
14,96 4 3,74
78,34 8

Test: Tukey Alfa= 0,05 DMS= 5,62848
Error: 3,7411 gl: 4
Tratamiento
Medias n E.E.
T3 Nitro K (13-3-43) 0,8 %
83,80 3 1,12 A
T2 Nitro K (13-3-43) 0,65 %.. 82,03 3 1,12 A
T1 Testigo
78,80 3 1,12 A
Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo E. Seguimiento fotográfico del componente de investigación
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Elaboracion propia dic-2020 registro fotigrafico del componente de investigacion.
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